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Der Zustand der Form (State of Form)

Vortrag bei der Laws of Form Conference 2024 (LOF24) am 8. August 2024 in Liverpool, erweiter-

te Version.
Einleitung

Wie konnte die Logik in den Zustand des Gefangenseins in der Zweiwertigkeit von wahr und falsch
geraten, aus dem sie sich trotz Jahrtausender wahrender Bemiihungen nicht hat befreien kénnen
(Blau 2008)? Als erstes ist zu fragen, welche Eigenschaften dieser Zustand hat. Das ist mit Hegel
die negative Selbstbeziiglichkeit, und in der Formalisierung durch Spencer-Brown die Formel x = -
(1/x) (LoF, xi), die mathematisch zum Goldenen Schnitt ® fiihrt. Kauffman hat den Weg gezeigt,
diesen Zustand als das Zusammenwirken zweier Operatoren zu verstehen: Der Oszillations-Opera-
tor [+, -, +, -, ...] und der Verschiebungs-Operator (shift-operator), der diese Sequenz in zwei
gleichwertigen Losungen entweder um einen Takt nach rechts oder nach links verschiebt. Er hat ge-
zeigt, wie sich daraus die Clifford-Algebra und die Dirac-Gleichung und mit ihnen die Quantenfeld-

theorie ergeben (Kauffman 2014).

Das ldsst das Problem genauer formulieren: Wie kann hieraus das Neuartige eines neuen Zustands
entstehen, der sich aus dem iiberlieferten Zustand der Zweiwertigkeit befreit? Spencer-Brown hat
mit seinen Arbeit fiir einen Lift-Operator das Prinzip gefunden und mit den Laws of Form die Er-

zdhlung gegeben, die den Weg der Losung weist und zu Dieses Spiel geht nur zu zweit fiihrt.

Das ist seine Erzdhlung: Einleitend definiert er eine Form als die Unterscheidung eines markierten
und eines unmarkierten Zustands. Im Laufe der Laws of Form wandelt sich der unmarkierte Zu-
stand zum imagindren, instabilen, virtuellen und schlieflich zum geistig kreativen Zustand. Der un-
markierte Zustand erweist sich als weit mehr als die bloBe Negation des markierten Zustands. Er
enthdlt den "formalen Samen" (formal seeds) (LoF dt, 87; LoF, 101), aus dem die weitere Entwick-

lung hervorgehen und in neuartige Zustéande fiihren kann.



Die Patentierung des Lift Control System

Beginnen mochte ich mit einem praktischen Beispiel: 1965 hat Spencer-Brown das Patent fiir ein
elektronisch gesteuertes Lift Control System eingereicht, mit dem ein Liftboy durch einen Automa-
ten abgeldst werden kann (Spencer-Brown, 1965a und b). Ein Fahrstuhl kann nicht iiberall seine
Richtung dndern, sondern nur, wenn er auf einer Etage steht. Es kommt zum Konflikt, wenn er
gleichzeitig von oben und von unten angefordert wird. Wo soll er zuerst hinfahren? Die Losung
liegt in der Ergdnzung eines Speichers, in dem ausschlieRlich ein Wert steht: Die letzte Bewegung
ging nach unten bzw. nach oben. Kommt es zum Konflikt, fahrt der Fahrstuhl in der bereits einge-
schlagenen Richtung weiter. Spéatestens, wenn er die oberste bzw. unterste Etage erreicht, kann es
nur noch eine eindeutige Anforderung geben, so dass er umkehren und die Anforderungen aus den
anderen Etagen bedienen kann. (Dieses System ist starr und kann z.B. nicht auf Notfalle reagieren,

wenn dringend ein Verletzter befordert werden muss.)

Diese Losung verlasst die Boole'sche Logik. Es gibt 3 Variablen, die jeweils zwei Werte annehmen
konnen, und daher im Ganzen 23, d.h. 8 Fille ergeben: Call 1 fiir Anforderungen von oben, Call 2
fiir Anforderungen von unten und das Memory. Call 1 und 2 erhalten jeweils den Wert 0, wenn es
keine Anforderung gibt, und den Wert 1, wenn es eine Anforderung gibt. Das Memory zeigt die
Richtung der letzten Bewegung: 0 steht fiir 'ist zuletzt nach oben gefahren' und 1 fiir 'ist zuletzt nach

unten gefahren'. Im Ergebnis wird die neue Richtung festgelegt und das Memory aktualisiert.

Das sieht wie eine Wahrheitstafel aus. Die folgende Darstellung ist {ibernommen und iiberarbeitet

aus den Patentanmeldungen von Spencer-Brown (Spencer-Brown 1965a, 7; Spencer-Brown 1965b,

2).

Fall Call1t Call2! Memory Bewegung Memory neu

1 0 0 0(1) idle (ruhend) 0 (1)
2 0 0 1) idle (ruhend) 1()
3 0 1 1(4) ! 1(4)
4 0 1 0(1) ! 1(4)
5 1 0 0 (1) 1 0(1)
6 1 0 1) 1 0(1)
7 1 1 0 (1) 1 0 (1)
8 1 1 1() ! 1(4)



Die Tabelle ist zeilenweise zu lesen: In Fall 1 gibt es weder einen Anruf von oben noch von unten,
und die letzte Bewegung ging nach oben. Der Lift bleibt stehen, und das Memory bleibt unveran-
dert. Fall 2 ist nahezu identisch: Wiederum gibt es weder einen Anruf von oben oder unten, aber die
letzte Bewegung ging nach unten. Auch in diesem Fall bleiben der Lift stehen und das Memory un-

verdndert.

In den Féllen 3 und 4 gibt es keinen Aufruf von oben, aber von unten. Die letzte Bewegung ging
nach oben bzw. unten. In beiden Féllen fahrt der Lift nach unten. Die Bewegung wird in das Memo-

ry eingetragen.
In den Féllen 5 und 6 gibt es spiegelbildlich einen Aufruf von oben, aber nicht von unten.

In den Féllen 4 und 6 wechselt der Lift seine Bewegungsrichtung, und der Eintrag im Memory wird

verdndert.

Kritisch sind die Félle 7 und 8. Sie zeigen den Konflikt, wenn zugleich Aufrufe von unten und von
oben kommen, der Lift aber nur in eine Richtung bewegt werden kann. In diesen Féllen entscheidet
das Memory: Ist der Lift zuvor bereits nach oben gefahren, wird er weiter nach oben fahren (Fall 7),

und entsprechend umgekehrt, wenn er zuvor nach unten gefahren ist (Fall 8).

Entscheidend ist zu verstehen, dass mit dem Memory nicht ein dritter Wahrheitswert eingefiihrt
wird, wie es von einer mehr-wertigen oder nicht-aristotelischen Logik vorgeschlagen wird. Statt ei-

nen dritten Wert einzufiihren, sind im Lift Zustdnde erster und zweiter Ordnung zu unterscheiden:
— Die 8 Fille sind Zustdnde erster Ordnung. Sie beschreiben den jeweiligen Zustand des Systems.

—An den 8 Fillen lassen sich wiederum zwei Zustdnde zweiter Ordnung erkennen: Eindeutigkeit (in

den Fallen 1 bis 6) und Konflikt / Dilemma (in den Féllen 7 und 8).

Die Losung des Konflikt / Dilemma in den Féllen 7 und 8 ist kein dritter Wert, der am System abzu-
lesen ist, sondern fiir sie ist eine neue, unabhdngige Achse (Dimension, Freiheitsgrad) einzufiihren,
die ihrerseits wiederum nur zwei Werte kennt: 0 oder 1 (in diesem Beispiel: 'ist zuletzt nach oben
gefahren', 'ist zuletzt nach unten gefahren'). Es war die Ingenieurs-Idee von Spencer-Brown, den
Lift um ein Gedédchtnis zu erweitern, und eine Regel einzufiihren, wie mit dem jeweils im Gedacht-
nis eingetragenen Wert der Konflikt gelost wird. Sicherlich sind viele andere Lésungen moglich,

aber sie bediirfen wie diese Losung eines zusétzlich eingefiihrten Mechanismus.

Die von Spencer-Brown patentierte Losung ist nicht zufallig, sondern intuitiv: Auch wenn der Lift
an jeder angefragten Station anhélt und erst anschlieBend in die eine oder andere Richtung weiter-

fahrt, kann intuitiv von einem Schwung gesprochen werden, den die Losung von Spencer-Brown



aufgreift. Es ist zu vermuten, dass die Natur in vergleichbaren Konflikten dhnlich vorgeht, wenn
z.B. entschieden werden muss, in welche Richtung eine Hand bewegt oder ein Blutdruck verlagert

wird.

Mathematisch entspricht dem ein Koordinatenkreuz, auf dem ebenfalls auf der x-Achse und auf der
y-Achse jeweils die Werte 0 und 1 eingetragen werden, aber in unterschiedlicher Bedeutung. Die
neue Achse ist gegeniiber der urspriinglichen Achse imagindr. Sie ist in diesem Beispiel aus der
Vorstellungskraft des Ingenieurs entstanden und nutzt einen Wert, der nicht aktuell abgelesen, son-
dern aus dem Geddchtnis abgerufen werden kann. Aus philosophischer Sicht kann mit Hegel gesagt
werden: Call 1 und Call 2 gehéren zur Sphére des Seins (was im gegenwartigen Moment ist) und
damit zur traditionellen Logik, dagegen gehort das Memory als Vorstellung (Erinnerung und Ge-
ddchtnis, wie es gewesen ist) zur Vorstellungskraft und der Sphére des Geistes. (vgl. bei Hegel Enz
8§ 452-454, 461-464; TWA 10.258-262, 277-283). — In der Sprache der Differentialgeometrie be-
schreibt der Zustand erster Ordnung eine Faser und der Zustand zweiter Ordnung den Zusammen-
hang von einer Faser zur ndchsten Faser. Die Gesamtheit aller Fasern ergibt das Faserbiindel. Der
gesamte — durch die jeweiligen Zusammenhédnge bestimmte — Fahrverlauf des Fahrstuhls ist eine

Trajektorie durch das Faserbiindel.

Der Automat kennt keine Geschichte. Er ist vom Ingenieur eingerichtet und verhlt sich entspre-
chend vorgegebener Regeln. Er ist ihnen gegeniiber sklavisch (parasitdr) und zu keiner eigenen Kre-
ativitét fahig. Daraus ergibt sich fiir Spencer-Brown ein Konflikt zweiter Ordnung: Wie kann von

einer automatischen (formalen, parasitdren) Logik zu einer kreativen Logik gelangt werden?

Aus den beiden im Liftsystem unterschiedenen Zusténden zweiter Ordnung (16sbar, Dilemma) wur-
den die beiden Zustdnde, mit denen Spencer-Brown die Gesetze der Form beginnt: Der eindeutig
l6sbare Zustand ist markiert, wogegen der Konflikt-Zustand innerhalb der gegebenen Umgebung
offen und nicht-markiert ist. Um eine Losung zu finden, muss iiber das gegebene System hinausge-
gangen werden. Das ist in diesem Beispiel die Erweiterung des Systems durch ein Memory. Mit der
Losung des Konflikts durch den imagindren Wert ist zugleich der Weg gefunden, wie die Gegen-
tiberstellung 'markiert - nicht-markiert' ihrerseits weitergefiihrt werden kann in die Unterscheidung
in reelle und imaginére Zustdnde usf., bis Spencer-Brown mit der Anmerkung zu Kapitel 11 im
Riickblick seinen eigenen Weg zu beschreiben vermag und die geistigen Zustdnde 'parasitadr' und

'kreativ' unterscheidet.

Anmerkung: Diese Sicht auf das Patent von Spencer-Brown geht zuriick auf eine Arbeit, die 1998

eine Autorengruppe um Nguyen verdffentlicht hat (Nguyen u.a. 1998). Den Hinweis darauf verdan-



ke ich Peiyuan Zhu. Ihre Arbeit steht in der Tradition der Wahrscheinlichkeits- und Evidenztheorie,
d.h. von Fragen, von denen auch Spencer-Brown ausgegangen war (Spencer-Brown 1953, Spencer-

Brown 1957).

Zustande zweiter Ordnung bei Spencer-Brown

Spencer-Brown moéchte die Logik im Ganzen in einen neuen Zustand bringen: Aus einem erstarrten,
traditionalen, formalen Zustand in den Zustand der Kreativitét. Kreativitét ist ein geistiger Zustand,
der jedoch nicht von aullen von einem deus ex machina herangetragen wird, sondern der sich
schrittweise aus den Grundfragen der Logik ergibt, wenn sie aus sich heraus auf Paradoxa und Anti-
nomien st6ft und sich fragen muss, wie sie in diesen Zustand geraten ist und ihn wieder verlassen

kann.

Das erfordert einen Sinneswandel: Das Ziel der Kreativitdt kann nicht durch einen Sprung aus der
Unkreativitét entstehen, sondern es muss von Beginn an einen Impuls geben, der bereits kreativ ist,
auch wenn er erst im Ergebnis zum vollen Verstidndnis der Kreativitét fithrt. Kreativitét ist ein zykli-
scher Begriff, so wie es auch z.B. fiir die Siinde und die Moral gilt: Die Siinde kam durch eine Siin-
de in die Welt (Kierkegaard 1844/1984, 31), und nur wer bereits {iber eine Moral verfiigt, wird zu
einer Moral finden (Hegel, TWA 3.464). Es gilt, den gegebenen Zustand der Logik durch geeignete
Formen zu wecken und anzufachen (blowing, stirring up), in altertiimlicher Ausdrucksweise: zu be-
geisten. Dies geschieht in den Laws of Form durch einen Bedeutungswandel, in dem Zustdnde un-
terschiedlicher Art vorgestellt werden und auseinander hervorgehen. Auf jeder Stufe treten Paare
verschiedener Zustdnde erster Ordnung auf (z.B. markiert oder unmarkiert, stabil oder instabil), und
zugleich zeigt jede Stufe selbstbeziiglich, in welchem Zustand sich der Zustand auf dieser Stufe be-
findet (Zustdnde zweiter Ordnung), bis der Zustand der Geistigkeit erreicht ist, auf der er parasitar

(parasitic) oder kreativ ist (LoF dt, 88; LoF, 102).
So kiindigt es Spencer-Brown bereits in der Einfiihrung seiner Arbeit an:

»Was die Mathematik umfalit, ist eine Transzendenz eines vorgegebenen Zustands der Vision hin
zu einer neuen, bislang ungeschauten Vision jenseits davon. Wenn die gegenwartige Existenz auf-
gehort hat, Sinn zu ergeben, kann sie diesen immer noch wiederfinden, indem sie ihre Form be-

greift.« (LoF dt, xxxiii; LoF, xxiii)

Jede Stufe zeigt eine Vision, was mit dem jeweiligen Zustand gemeint ist, die iiber sich selbst hin-

ausgeht, bis mit dem 11. Kapitel und ihrer Coda die abschliefende Vision erreicht ist.



— markiert - unmarkiert Die sinnliche Stufe. Auf der ersten Stufe werden an jeder Form mit den
Sinnen dessen elementare Zustdnde gesehen und unterschieden: Als Demonstration wahlt Spencer-
Brown das von ihm eingefiihrte elementare Zeichen "1, an dem besser als am Sheffer-Strich | unmit-
telbar zu sehen ist, was sich innen bzw. aullen befindet. Aus diesem Zeichen kénnen alle weiteren

Zeichen konstruiert werden.

Auf dieser Stufe bedeuten »Raume, Zustdnde oder Inhalte« (LoF dt, 1; LoF, 1) das gleiche. Fiir die
sinnliche Unterscheidung in Innen und Aullen hétte es geniigt, von Rdumen und ihren Inhalten zu
sprechen. Wenn sie zugleich als Zustdnde bezeichnet werden, versteht jeder, was gemeint ist: In-et-
was-sein und Auller-etwas-sein. Das regt an, iiber den Unterschied markiert / unmarkiert hinauszu-
gehen und ist eine erste geistige Tatigkeit: Das Innen ist nicht nur ein Raum, sondern zugleich als

Zustand das Durch-eine-Grenze-markiert-Sein.

Spencer-Brown ldsst zundchst bewusst offen, ob und welcher von diesen beiden Zustdnden fiir exis-
tierend oder nicht-existierend, fiir wahr oder falsch steht. Diese Unterscheidungen werden sich erst

aus dem weiteren Verlauf der Wandlungen dieser beiden Zustidnde ergeben.

Dies zu verstehen ist die grolSte Schwierigkeit und Anforderung, um in den Gedankengang der
Laws of Form hineinzufinden: Wenn z.B. das Innen als farbig oder als wahr markiert ist, bedeutet
das nicht, dass das Aulen — wie die Boole'sche Logik behauptet — das Gegenteil davon sein muss,
also schwarzweilS oder falsch ist. Es bedeutet nur, dass das Auflen nicht markiert ist und offen
bleibt, ob und wie es markiert werden kann. Sicher kann es schwarzweild bzw. falsch sein, aber es
kann nach genauerer Beobachtung méglicherweise ebenfalls farbig bzw. wahr sein, oder es kann
sich in einem ganz anderen Zustand befinden, in dem von keiner Farbe bzw. einem festen Wahr-

heitswert wie wahr und falsch gesprochen werden kann.

Die Konsequenzen dieser ungewohnten Art von Logik werden mit der Wahrscheinlichkeitstheorie
und dort mit der Unterscheidung in Wahrscheinlichkeit und Evidenz néher diskutiert (siehe Nguyen
u.a. 1998). Dort gilt analog: Wenn ich z.B. mit einer Wahrscheinlichkeit von 70% weil}, dass es
morgen regnen wird, so bedeutet dies nicht zugleich, dass es mit einer Wahrscheinlichkeit von 30%
nicht regnen wird. Es bedeutet nur, dass es gute Griinde gibt, die mit einer Wahrscheinlichkeit von
70% aussagen, dass es regnen wird, wahrend offen bleibt, was ansonsten eintreten und das Wetter
beeinflussen kann. Méglicherweise werden ganz andere, unerwartete Ereignisse eintreten, die bei
der Wettervorhersage nicht berticksichtigt wurden. Um abzuschétzen, ob das der Fall ist, wird von
Evidenz gesprochen. Es ist zu unterscheiden: Die Wahrscheinlichkeitsaussage von 70%, und die

Evidenz, dass die ihr zugrunde liegende Berechnung zutreffend ist. — Dies Missverstdndnis zeigt



elementar, wie sehr die Wahrscheinlichkeitstheorie der gewohnlichen Anschauung entgegenlduft
und kontraintuitiv ist, weil wir uns so an die zweiwertige Logik von existent und nicht-existent ge-

wohnt haben.

— imagindr Die Stufe des Verstandes und der Vorstellungskraft. Die Unterscheidung in markiert und
nicht-markiert kann nicht streng durchgehalten werden. Innerhalb des zweiwertigen, markierten Zu-
stands kommt es zu Konflikten, deren Losung aulerhalb des markierten Zustands in einem Raum
liegen muss, der gegeniiber dem markierten Zustand ein imagindrer Zustand ist. Dies erscheint den
einen als magisch und den anderen als blinder Zufall. Die Losung kann nicht mehr mit den Sinnen
gesehen werden, sondern bedarf der Vorstellungskraft und des Verstandes. Es muss nach dem Grund
gefragt werden, der in den Konflikt gefiihrt hat (so Hegel in seiner Wissenschaft der Logik iiber den
Widerspruch, TWA 6.64-70).

Spencer-Brown konnte bei seiner Losung von drei Einsichten ausgehen:

— In der Mathematik hatte der in der Renaissance wirkende Mathematiker, Arzt und Astrologe Gero-
lamo Cardano (1501-1576) imagindre Zahlen eingefiihrt, die {iber den reellen Bereich hinausgehen.
Cardano arbeitete an einfachen Rechenaufgaben, fiir die es im Bereich der natiirlichen Zahlen keine
Losung gibt. Gibt es zwei natiirliche Zahlen a und b, so dass ihre Summe a + b = 10 und ihr Produkt
a - b =40 gilt? Jeder wird mit Ausprobieren feststellen, dass es zwei solche natiirliche Zahlen nicht
gibt, aber Cardano gelang es, in seiner Vorstellung neue (imaginére) Zahlen zu entwerfen, die aufe-

rhalb des Bereichs der natiirlichen Zahlen liegen, zugleich aber zyklisch sind (in heutiger Schreib-

weise: =9 +y/-15 und P =9 _‘/_—15): Diese Zahlen befinden sich zwar nicht auf der reellen
Achse und verlassen den Bereich der Sinnlichkeit, aber ihre Addition ergibt direkt erkennbar die na-
tiirliche Zahl 10, und wenn sie multipliziert werden, wird in einer Drehbewegung eine neue komple-
xe Zahl gefunden, die wiederum auf der reellen Achse liegt und die natiirliche Zahl 40 ergibt. Das
ist das Urbild des von Spencer-Brown betrachteten re-entry (Riickkehr), L] (siehe hierzu den Bei-
trag Imagindre Zahlen, Tydecks 2017).

— Frege hatte Begriffe durch ihren Wertverlauf definiert (Frege 1891/2008, 9). Das ist anschaulich
gesprochen der Graph einer Funktion. So sind der Temperaturverlauf und der Verlauf des Blut-
drucks Werteverlaufe, die den Gesundheitszustand beschreiben. An manchen Gesteinen kénnen Ver-
werfungslinien den Verlauf geologischer Verdnderungen anzeigen. Fiir Frege ist der Wertverlauf der
extensionale Umfang eines Begriffs. Wir wissen von einer Sache nur, was wir an ihren Wertverlau-
fen ablesen und verallgemeinern konnen. Er hoffte zu zeigen, dass jeder Begriff durch seinen Wert-

verlauf, d.h. anschaulich bestimmt werden kann.


https://de.wikipedia.org/wiki/Gerolamo_Cardano

— Aus der Sicht von Wittgenstein kann der Wertverlauf als ein Beispiel fiir ein Satzzeichen (propo-
sitional sign) gesehen werden. Das ist ein ungewohnlicher und missverstandlicher Ausdruck: Es
sind nicht Satzzeichen wie Punkt, Komma oder Fragezeichen gemeint, sondern so, wie ein Wertver-
lauf einen Begriff beschreibt, kann ein Satz oder eine zusammenhdnge Gruppe von Sétzen einen
Begriff beschreiben. Wahrend die von Frege gemeinten Wertverldufe sinnlich anschaulich sind,
konnen mit Satzen Begriffe beschrieben werden, fiir die es keine sichtbaren oder sonst messbaren
Grolen und deren Wertverldufe gibt, wie z.B. die Begriffe ‘Seele’ oder ‘Sorge’. Sie konnen nur mit
Worten, mit Erzahlungen und moglicherweise den Bildern typischer Situationen verstdndlich ge-
macht werden. Wird ein Satz, mit dem ein Begriff beschrieben wird, seinerseits als Einheit genom-
men, so kann von einem Satzzeichen gesprochen werden: das Zeichen einer Sache, die sich in die-
sem Satz zeigt. Das ist in wortlicher Bedeutung ein Zeichen, das in einem Bild (Ikon, imago) die
Aussage eines Satzes umfasst und die Phantasie anregt, ihn zu verstehen (WTLP, 3, 3.1, 3.12). Ein
Zeichen zeigt an sich selbst mehr, als sich in Worten sagen ldsst. Weitergedacht fiihrt es zur Frage,
ob eine Sprache denkbar ist, die mit ihren Zeichen eine weit hohere Aussagekraft als die uns be-
kannte Sprache hat. Der Science-Fiction Autor Samuel Delany ist dem 1966 in seinem Roman
Babel-17 spielerisch und kreativ nachgegangen. Er nennt als Beispiel: Wenn in einer Sprache nicht
zwischen Ich und Du unterschieden wird, oder zwischen verschiedenen Geschlechtern, pragt das in
grundlegender Weise unser Denken anders als wir es gewohnt sind. Das gilt z.B. fiir die formale
Sprache der Logik und die Programmiersprachen. Umgekehrt kann die Idee einer Sprache entwor-
fen werden, die unser Denken weit mehr anregen kann als die uns bekannten Sprachen. Ahnlich
wird in der Musik gefragt, ob es einzigartige Melodien gibt, die unmittelbar aus sich heraus den Zu-
stand des Horers verdndern (so Helmut Krausser in seinem Roman Melodien von 1993 mit Beispie-

len wie das Miserere von Gregorio Allegri, entstanden vermutlich in den 1630ern).

Spencer-Brown erkannte den inneren Zusammenhang: Wenn nicht nur wie durch Frege reell-werti-
ge Funktionen (»single-valued functions«) und deren Graphen betrachtet werden, sondern Funktio-
nen im Bereich der imagindren Werte, dann zeigt ihr oszillierender Graph die Losung von Konflik-
ten wie der Russellschen Antinomie und anderen Paradoxien (LoF dt, 84; LoF, 97). Als Beispiel
nennt er mit der Oszillatorfunktion den Wertverlauf von 'wahr' und 'falsch’' im Liigner-Paradox:
Wenn der Satz >dieser Satz ist falsch« wahr ist, ist er falsch, und wenn er falsch ist, ist er wahr, und
so fort (LoF dt, 52; LoF, 60f). Das Liigner-Paradox ist weder wahr noch falsch, noch nimmt es ei-
nen der anderen vorgeschlagenen Wahrheitswerte wie “‘unsicher’ oder ‘unwichtig« an, sondern es
befindet sich in einem anderen Zustand, der nur durch den oszillierenden Graphen einer Funktion

beschrieben werden kann, die im Bereich der imagindren Zahlen verlauft. Die Kreis- und Hyperbel-



https://de.wikipedia.org/wiki/Kreis-_und_Hyperbelfunktionen
https://de.wikipedia.org/wiki/Miserere_(Allegri)

funktionen wie z.B. die Oszillatorfunktion werden mathematisch mit den Eulerschen Formeln mit

imagindren Zahlen dargestellt.

Der imagindre Zustand ist sicher nicht mit dem unmarkierten Zustand identisch, sondern geht in ei-
ner genau definierten Weise aus ihm hervor. Die traditionelle Mathematik reduziert die Frage imagi-
ndrer Zahlen und ihrer Zustdnde auf die Einfiilhrung eines neuen Kalkiils (die Algebra der komple-
xen Zahlen mit ihren eigenen Verkniipfungsregeln) und sieht nicht den Gedanken, um den es
Spencer-Brown geht. Spencer-Brown zeigt, wie mit dem imagindren Zustand eine neue Sicht auf

den unmarkierten Zustand gelingt.

— stabile und instabile Zustdande Physikalische und technische Sicht. Entscheidend ist die Ge-

dachtnisfunktion. Wann ist es moglich, sich auf das Gedéachtnis zu verlassen? Das gilt nur in stabi-
len Zustdnden. Stets bleibt ein unbekannter Rest von Instabilitdt, den Physik und Technik mit St6-
rungstheorie und Technikfolgenabschdtzung zu bestimmen versuchen. Aus dem unmarkierten Zu-
stand wird der instabile Zustand. Instabilitdt entsteht, wenn die Regel gestort wird und sich dndert.
(LoF dt, 55; LoF, 64). Nur im stabilen Zustand kann fortlaufend die gleiche Regel angewandt und

dem Gedéchtnis getraut werden.

— mégliche (virtuelle) und reelle Zustande Entwicklungsgedanke. Zustdnde unterschiedlicher

Zentralitét.

Instabile Zustdnde sind aber nicht nur Zustinde der Unsicherheit und der Unberechenbarkeit, also
mit einem Mangel behaftet. Nur aus instabilen Zustdnden kann etwas neues entstehen. »Alles, was
nicht Information, nicht Redundanz, nicht Form und nicht Einschrdankung ist — ist Rauschen, die

einzig mogliche Quelle neuer Muster.« (Bateson 1972/1981, 529)

So wird aus dem instabilen Zustand der Raum der Moglichkeiten. Dort liegen die »formalen Sa-
men« (formal seeds). Sie befinden sich fiir Spencer-Brown »in einem weniger zentralen Zustand«
(»a less central state«) (LoF dt, 87; LoF, 101). Das sind offenbar Zustdande unterschiedlicher Poten-

tialitdt (Virtualitdt) (siehe Leibniz und Godel).

Das entspricht der Definition einer Faser in der Differentialgeometrie. Die Faser zeigt die Gesamt-
heit (mathematisch: den Raum) aller Bewegungsmoglichkeiten eines Objekts. In der Sprache der
Feldtheorie représentiert sie die inneren Freiheitsgrade. Das elementare Beispiel ist der Tangential-
raum: Er zeigt, in welche Richtungen und mit welchen Geschwindigkeiten sich ein gegebenes Ob-
jekt an einer gegebenen Stelle bewegen kann. Das Tangentialbiindel ist die Gesamtheit aller Tan-
gentialrdume. Die tatsdchliche Bewegungskurve ist ein Schnitt durch das Tangentialbiindel und

zeigt, welchen Weg ein Objekt von einer Stelle zur ndchsten eingeschlagen hat und im Ganzen be-


https://de.wikipedia.org/wiki/Kreis-_und_Hyperbelfunktionen

schreibt. Das kann als eine radikale Erweiterung der Vorstellung gesehen werden, von der bereits

Frege mit seinem ,Werteverlauf‘ ausgegangen ist.

— geistige Zustande (parasitar, kreativ) So zu denken erfordert Vorstellungskraft und Kreativitét.
Spencer-Brown gibt dem letzten Abschnitt von Kapitel 11 den Titel Coda. Dort tritt nochmals ein
Bedeutungswandel auf: Aus den markierten / unmarkierten bzw. stabilen / instabilen Zustanden
werden die »verschiedenen geistigen Zustdnde [...], die wir uns selbst auferlegen« (»various states
of mind which we put upon ourselves« (LoF dt, 59; LoF, 68). Was damit gemeint sein kann, wird
mit der Anmerkung zu Kapitel 11 deutlich, wenn parasitdr und kreativ (parasitic, creativity) unter-

schieden werden (LoF dt, 88; LoF, 102).

Ist der Ausdruck ‘parasitdr’ gelungen? In polemischer Absicht ist damit gemeint, dass der Parasit
vollkommen von seinem Wirt abhéngig ist, von dessen Kraft, Energie und Kreativitdt lebt und fiir
sich nur davon schmarotzen kann. Das gilt auch fiir die Wissenschaft, wenn auf der einen Seite
Neuerer die bestehenden Regeln verletzen und sich harter Kritik ausgesetzt sehen, auf der anderen
Seite Konservative von dem zehren konnen, was Neuerer vor ihnen eingefiihrt haben. » Alle ange-
wandte Wissenschaft bezieht ihre Nahrung von einem Schopfungsvorgang, mit dem sie sich verbin-
den kann, um Struktur zu geben, doch den sie sich niemals aneignen kann.« (»All applied science is
seen as drawing sustenance from a process of creation with which it can combine to give structure,

but which it cannot appropriate.«) (LoF dt, 88; LoF, 102)

Ich mochte die Unterscheidung in geldhmte Zustdnde und Zusténde voller Energie ergdnzen. Mit ihr
lassen sich Phdnomene beschreiben, die heute von unmittelbarer politischer Aktualitdt werden,
wenn ganze Gesellschaften in den Zustand der Polarisierung und gegenseitigen Blockade geraten.
Umgekehrt ist es die Frage nach der Energie der Form, mit der Zustdnde der Form zu beschreiben

sind, in denen von Offenheit und Anregung gesprochen werden kann.

— Zustande zweiter Ordnung Insgesamt ergibt sich die Einsicht in Zustdnde zweiter Ordnung: Die
unterschiedlichen Zustdnde, in denen sich ein Zustand befinden kann. Gibt es eine Energie, die von
einem Zustand zweiter Ordnung zum néchsten fiihrt? Ist diese Energie zweiter Ordnung das Mabf,

mit dem der gesamte Vorgang seinen Beobachter und dessen geistige Aktivitdt anbldst und anfacht?

Epigenetische Landschaften (Mons philosophorum)

In welchem Verhiltnis stehen Zustdande erster und zweiter Ordnung? Gibt es einen Zustand, wie bei-
de auseinander hervorgehen? Das zeigt ein Diagramm, das gewissermallen das Satzzeichen (propo-

sitional sign) des Zustandes der Form ist. Es muss nicht neu entworfen werden, sondern kann aus
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einer historischen Entwicklung iibernommen werden, die von Gédel, Turing, McCulloch und Pitt
sowohl zur Theorie zelluldrer Automaten wie zur Einfithrung epigenetischer Landschaften gefiihrt

hat, einer neuartigen Evolutionstheorie durch Waddington von 1957 (siehe die historische Darstel-

lung durch Tara Abraham).

A) Genome B) Gene expression ) State space (2D)
pattern =network state all possible gene expression patterns S
E | S(t)= X0 Xa Xe, Xo Xeo Xao X5, Xeu X3 ] _projected to a ¥X plane -
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2] 5% B"E trajectory
5] .y S~
‘E G o % L E 5 —
. s, =
Genenetwork |5 & T Fii ()=
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(GRN) T I _fz /' maximally
5 F 7 T/ 1] expressed
58 tate space coordinate (projection)
g S(0=10,0,0,0,0,0,0,0,0]
@
Assign a “guasi-potentiai energy’ U
. to each state S in the 2D state space
I _ plot U as vertical axis
4
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b | immature to mature regions
K - streamlined by evolution
E to avoid unused attractors
2
b
=3
=3
Sfaf &
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Epigenetische Landschaft. Quelle: Huang 2012b, 151

Das Bild einer epigenetischen Landschaft geht auf die friihesten Arbeiten von Waddington zur Epi-
genetik zuriick (Waddington 1957/2014, 29). Wahrend die Verldufe entlang der Stréme zeigen, wie
die Entwicklung durch die Gene gesteuert werden, zeigen die Einfliisse der Hohenlinien, wie durch
die Epigenetik das genetisch gesteuerte Verhalten verdandert werden kann. Diese Darstellung wurde

inzwischen auf die Beschreibung anderer biologischer Vorgidnge wie die Entstehung von Krebs und

Tumoren iibertragen.

An dieser Stelle miissen einige Hinweise geniigen, wie sich mit diesem Bild die Zustdnde der Form

beschreiben lassen:
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— Das Fundament sind zellulire Muster und ihre Ubergénge, deren formale Grundlagen mit den

Laws of Form beschrieben werden kénnen. Das sind Zustdnde erster Ordnung.

— Die Muster werden in einem Raum eingetragen, der durch eine reelle und imagindre Achse aufge-
spannt wird. In ihm lassen sich die von Spencer-Brown genannten komplex-wertigen Wertverldufe

darstellen.

— Die Flussverldufe entsprechen dem jeweils markierten Zustand. Was jenseits der Hohenlinien
liegt, bleibt unmarkiert. Die Hohenlinien sind die Konflikt-Linien. Entlang der H6henlinie kann
nicht entschieden werden, in welches Tal der Abstieg erfolgen wird. Aus Sicht eines Tals ist offen,

was jenseits der Hohenziige liegt.

— Diese Zeichnung ist im Rahmen von Arbeiten zur Entstehung von Tumoren und Krebs entstanden.
Jedes Lebewesen durchlduft fortlaufend zahlreiche Mutationen, durch die die Steuermechanismen
(die in den Proteinen und dem Erbgut hinterlegten Informationen) in den meisten Féllen geschadigt
und beeintrachtigt werden, aber auch revolutiondre Neuerungen gelingen kénnen. Kein Fortschritt
ohne die Gefahr des Misslingens und Scheiterns. Das kann bis zur Entwicklung eigenstédndiger Le-
bensprozesse innerhalb des Korpers fiihren, die den Wirtskorper schadigen und toten konnen, oder
aber auch seinen Lebensprozess verbessern, wie z.B. die Viren, dank derer ein Embryo vor dem Im-
munsystem der Mutter geschiitzt ist. Die Attraktoren entwickeln gegeniiber der umgebenden Ge-

samtstromung eine Eigendynamik.

— Diese Zeichnung ist im Rahmen von Arbeiten zur Entstehung von Tumoren und Krebs entstanden.
Jedes Lebewesen durchléduft fortlaufend zahlreiche Mutationen, durch die die Steuermechanismen
(die in den Proteinen und dem Erbgut hinterlegten Informationen) beeintréchtigt werden. Das kann
bis zu Entwicklung eigenstdndiger Lebensprozesse innerhalb des Korpers fiihren, die den Wirtskor-
per schadigen und téten kénnen. Die Attraktoren entwickeln gegeniiber der umgebenden Gesamts-

tromung eine Eigendynamik.

Dieses Bild gilt nicht nur, wenn auf der sinnlichen Ebene markierte und unmarkierte Zustande un-
terschieden werden konnen, sondern auch auf der Meta-Ebene, wenn die Geschichte der wissen-
schaftlichen Theorien und ihrer Entwicklungsprozesse ihrerseits dem Bild einer epigenetischen

Landschaft entsprechen.
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Siglen

LoF = Spencer-Brown, G. (1969) Laws of Form. New York: Julian Press, Ausgabe 1972 [Online].
Hrsg. von siese.org. Verfligbar unter: siese.org. Hinweis: Die Zitation erfolgt im Text vorzugsweise

nach Seitenzahl der Julian-Press-Ausgabe.

LoF dt = Spencer-Brown, G. (1969) Gesetze der Form: Eine Einfiihrung in die Logik und die Psy-
chologie. Ubersetzt aus dem Englischen von Thomas Kranz. Liibeck: Bohmeier Verlag, deutsche

Ausgabe 1997.

TWA = Hegel, G.W.F. (1969-1971) Werke in 20 Bénden. Auf der Grundlage der Werke von 1832—
1845 neu edierte Ausgabe. Redaktion von E. Moldenhauer und K.M. Michel. Frankfurt am Main:

Suhrkamp.Hinweis: Die Zitation erfolgt im Text unter Angabe der Bandnummer und der Seitenzahl

(z. B.TWAS, S. 435).

WTLP = Wittgenstein, L. (1922) Tractatus Logico-Philosophicus / Logisch-philosophische Ab-
handlung. Side-by-Side-by-Side Edition, edited by K.C. Klement. Available at: http://people.um-
ass.edu/klement/tlp/ [Zugriff am 8. Juni 2026].
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